Gestione dinamica della velocita ed effetti sulla capacita autostradale — Effetti delle
sperimentazioni e sviluppi futuri anche in vista dell'innovazione in campo C-ITS

lower emissions corridor
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Come incrementare |la capacita autostradale?

= Disporre di un’infrastruttura _ ¥ Y
adeguata . YIS, | :
N\ T00 70,140 4o
Regolare il comportamento o & WVIBO
dell’'utenza per stabilizzare il deflusso . ‘60
anche in condizioni di carico critico e 40

‘ _ 0

r_J

= Attuare delle politiche di regolazione
della velocita senza necessita di
modificare I'infrastruttura
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PERTANTO...

Avere maggiore capacita significa aumentare il
volume critico

DISOMOGENEITA” DEL COMPORTAMENTO
DELLUTENZA

INNESCO DEL FENOMENO DI STOP&GO
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La capacita di un tronco stradale
e influenzata in modo
significativo dal comportamento

dei veicoli che |la percorrono
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L'imposizione di limiti di velocita e lo
strumento principale in mano al
gestore per agire sul comportamento

dell’'utenza

DRIVING THROUGH THE ALPS RESPECTFULLY — Bolzano, 6 febbraio 2020
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lower emissions corridor




SUDDIVISIONE TRATTO BLEC-ENV IN TRE SOTTO-TRATTE

KM 77 - Km 100

Autostrada del Brennero SpA
Brennerautobahn AG

KM 100 - Km 138

SOTTO-TRATTE

DEL TRATTO
BLEC-ENV
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SUDTIROL PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

FASE SPERIMENTALE ,, EMPIRICA" E SUE
VALUTAZIONI

.....

= Modalita iniziale con controllo delle variabili del deflusso e gestione
della fase informativa totalmente manuale

= Attuazione del limite di velocita seguendo l'andamento delle velocita
medie

= Creazione di template ad hoc con i quali poter controllare piu pannelli
contemporaneamente con una notizia ‘tipo-brennerlec’

= Difficolta a gestire gli eventi in modo tempestivo

Interpretazione ‘soggettiva’ delle condizioni di traffico
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MODELLO (SEMI-)AUTOMATICO DI GESTIONE DEL PROVVEDIMENTO
DI CONTROLLO DELLE VELOCITA'

" Misurare in modo continuativo lo stato del traffico
e la sua evoluzione

=  Garantire un’interpretazione univoca ed efficace
circa l'opportunita di attivare il provvedimento

= Attuare in modo tempestivo i suggerimenti che
arrivano dal sistema di supervisione del
provvedimento
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CRUSCOTTO DI ,,PILOTAGGIO” DEI PANNELLI

@ Cuscoto x +
“ C @ Nonsicuro | 10.110.10.83 to/ma % as ol O :

KM 97.800 SUD

= || sistema di acquisizione dei dati @
di traffico in tempo reale S
= || motore di calcolo o ie.50 50 -
-
= || cruscotto di controllo i

= || sistema di controllo
dei PMV
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Cruscotto

X

-+

<« C @ Non sicuro | 10.110.10.83/Cruscotto/main

Bolzano — Egna
(Km 77 — 100)

T2

Egna - Trento
(Km 100 - 138)

T3

Trento — Rovereto
(km 77 — 100)

Velocita: 116 Km/h
Portata: 1456 veicoli

Velocita: 115 Km/h
Portata: 1658 veicoli

Velocita: 112 Km/h
Portata: 1657 veicoli

KM 1©5.15e SUD g

KM 1ee.15e SuD

KM 1e2.75@ SUD

130

KM 97.86@ sSuUD
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Cruscotto

X

-+

<« C @ Non sicuro | 10.110.10.83/Cruscotto/main

T1

Bolzano — Egna
(Km 77 — 100)

T2

Egna - Trento
(Km 100 - 138)

T3

Trento — Rovereto
(km 77 — 100)

Velocita: 126 Km/h
Portata: 1456 veicoli

Velocita: 125 Km/h
Portata: 1554 veicoli

Velocita: 108 Km/h
Portata: 1678 veicoli

KM 1©5.15e SUD g

KM 1ee.15e SuD

KM 1e2.75@ SUD

130

KM 97.86@ sSuUD

o]




AUTONOME a3 PROVINCIA -
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Utostr: elLprennere op. VERRE, 2 Z V[RS[TA DEGLI STUDI \WAWA F 3 A )

Brennerautobahn AG SUDTIROL <" ALTO ADIGE @ @i{é’? UNI t MA o e |
PROVINZIA AUTONOMA DE BULSAN B DI TRENTO Hicni muﬂm‘fmm?m

SUDTIROL PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

ANALISI TEMPI DI PERCORRENZA IN GIORNATE CON E SENZA IL
SISTEMA SEMI-AUTOMATICO DI GESTIONE

./‘ \

I |

U Giornate di sabato e di domenica estive : !
(dal 29 giugno al 29 settembre 2019) ! I

. Testare il funzionamento del
' sistema semi-automatico di

S . . . . tion i [imiti di velocite -
W Veicoli entrati alla stazione di Trento centro e I ies O_ e_ _de | dt te oc”a I
. . . . - inamici implemen n -
usciti alla stazione di Rovereto sud in : ta ¢ X p_e ed IaCO te d I
direzione sud | S rumer? azione del Centro :
. Assistenza Utenza ,
\
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AUTONOME PROVINCIA

PROVINZ Nl AUTONOMA

Autostrada del Brennero SpA S0z (G Tl Ea
Brennerautobahn AG SUDTIRGL, e IALIONDIG
PROVINZIAAUTONOMA DE BULSAN

SUDTIROL

i

PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

fJ UNIVERSITA DEGLI STUDI

j TECHPARK SUDTIROL/ALTO ADIGE

Confronto tempi di
percorrenza tratto
Trento centro — Rovereto sud
(B3 -T3)
in giornate con e senza il
sistema semi-automatico di
gestione
dal 29 giugno al 29
settembre 2019

test con il sistema semi-automatico di gestione

e
numero medio veicoli transitati 2~4
nella fascia 0-24 =
numero medio veicoli transitati : 'J‘o.
nella fascia 8-20 “eae®

% veicoli transitati
nella fascia 8-20

tempo (min) medio di percorrenza tratto
Trento c. - Rovereto s. nella fascia 8-20

velocita (Km/h) media

durata turbative al traffico (ore)

Ij;
K

tempo (min) medio teorico di percorrenza tratto
Trento c. - Roveretos.

5

differenza (min) tra tempo medio registrato nella

fascia 8-20 e tempo teorico

differenza (%) tra tempo medio registrato nella
fascia 8-20 e tempo teorico

NO

20

+8
+40%

Sl

17
36.296
27.958
80%
24

82

20
+4
+21%

confronto

+5%
+2%

-13%

+13%
-25%

-46%
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dom 21/07/2019 sab10/08/2019 confronto

test con il sistema semi-automatico di gestione N 0 SI

Confronto tempi di f
numero veicoli transitati nella fascia 0-24 : o
percorrenza tratto (@) 37216 39.656  +7%

Tre ﬂtO Ce ﬂtI’O . Rove retO S u d numero veicoli transitati nella fascia 8-20 ‘.)'.:- 28.785 30-114 + 5%
( 83 - T3) tempo (min) medio di percorrenza tratto &Q 35 23 - 34%
i

Trento c. - Rovereto s. nella fascia 8-20

tra le giornate del elocits (ki) media
21 luglio 2019 _
durata turbative al traffico (ore) éill 9 7 - 22%
e del 10 agosto 2019 i

tempo (min) medio teorico di percorrenza tratto 20 20

Trento c. - Rovereto s. &
differenza (min) tra tempo medio registrato nella
fascia 8-20 e tempo teorico + 15 + 3

55 81 +47%
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Test SENZA il sistema semi-automatico di gestione 21 luglio 2019

Tempi medi di percorrenza (min) dei veicoli entrati a Trento centro e usciti a Rovereto sud
per fascia oraria di domenica 21 luglio 2019

trafficorallentato con code
dalle ore 11 alle ore 20

tempo medio nella fascia oraria 8-20 .> @

35' (55 Km/h)

T T T T T g T T T T Vv T T T T T
1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-32 223-33 23-24

fascia oraria
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n® veicoli transitati Km 164  sssssyelocita 70 Km/h liv. se rv. E-Fesssss|im ite BrennerLEC

== p=ye jocita media (Km/h) =mpmmtempo (min) a 70 km/h m=Cpstempao (min) impiegato
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Test CON il sistema semi-automatico di gestione 10 agosto 2019

Tempi medi di percorrenza (min) dei veicoli entrati a Trento centro e usciti a Rovereto sud

per fascia oraria di sabato 10 agosto 2019
s | g

=
traffico rallentato
dalle ore 10 alle ore 17

o
=11

2,925

2.790
2,844

tempo medio nella fascia oraria 8-20
23' (81 Km/h)

1,317
1,232

01 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 -7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-153 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24
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fascia oraria

n® veicoli transitati Km 164 e im ite BrennerLEC L mvelocita 70 Km/h liv. serv. E-F

wvelocita media (Km/h) ssome=te mpo (min) a 70 km/h liv. serv. FesCmstem po (min) impiegato
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Tasso incidentalita (numero incidenti / km percorsi) x 100.000.000

28
17
11 Q@ eremen
o

media nazionale anno A22 (Brennero - no B3 (tutte le altre B3 (tratto Trento C. -
2018 Modena) anno 2018 tratte) Rovereto S.)

Giornate di sabato e domenica dei mesi
diluglio e agosto 2019 nella fascia oraria

dalle ore 8 alle ore 20 in carreggiata sud
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Fase 3: estensione all’intero tratto BLEC-ENV

FASE 3
BOLZANO NORD -
ROVERETO SUD

lunghezza tratto 90 km

Significativo aumento
della complessita sia da un
FASE 1 -2

punto di vista operativo
TRENTO SUD — o) che tecnico (es. necessita
ROVERETO SUD

di armonizzare i limiti
lunghezza tratto 23 km esposti su tratti contigui)
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VANTAGGI PER
TUTT| Riduzione

velocita

Minore Maggiore
inquinamento capacita

Autostrada del Brennero SpA
Brennerautobahn AG

AUTONOME ‘ P PROVINCIA
PROVINZ AUTONOMA
BOZEN | | DI BOLZANO
SUDTIROL ==~ ALTOADIGE

PROVINZIAAUTONOMA DE BULSAN
SUDTIROL

"l

L

I PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

= UNIVERSITA DEGLI STUDI
" DI TRENTO

Tempi di
percorrenza
ridotti

4 el5riA.

Maggiore
sicurezza
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INTEGRAZIONE CON [ SISTEMI C-ITS

DRIVING THROUGH THE ALPS RESPECTFULLY — Bolzano, 6 febbraio 2020
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COSA SONO I SISTEMI COOPERATIVI?

Serie di tecnologie e applicazioni che permettono lo scambio di dati ed informazioni attraverso un sistema
di comunicazione tra attori diversi del sistema di trasporto

£t i e ~
La comunicazione avviene a piu livelli: tra veicoli (V2V), tra veicoli ed infrastruttura (V2I) e tra infrastruttura
e veicoli (12V)

DRIVING THROUGH THE ALPS RESPECTFULLY — Bolzano, 6 febbraio 2020
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Digitalizzazione

Incrementare |a
sicurezza stradale
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Incrementare la
capacita autostradale

Ridurre 'impatto ambientale
generato dai veicoli in transito
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CASI D'USO DI INTERESSE PER IL PROGETTO BRENNERLEC

Road Works Warning

Closure of part of a lane, whole lane or several lanes
Alert planned road works - mobile

Accident Zone

3

$ Traffic Jam Ahead
(&) . )
— Stat Vehicl
> Hazardous Location atonary ve _lC_ S :
- e Weather Condition Warning it
Q Notification T T R oad @‘
emporar ery Roa ( .
Vo) ‘ P Iy Slippery A
rll Animal or Person on the Road
c>U~ Obstacle on the Road
a [Dynamic Speed imit information ]
In-Vehicle Sighage Embedded VMS "Free Text" (ﬁ??-\\
Other Signage Information G-
(1]
Probe Vehicle Data Probe Vehicle Data ~
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Cooperative
Manouvering

NEGOZIAZIONE DI MANOVRE
(a diversi livelli di automazione) 9

3

Video
Streaming

Y56

Situation
Awareness

PERCEZIONE, LATO VEICOLO, DELLA SITUAZIONE

CIRCOSTANTE

4

Green
Driving

CONTROLLO DELLE EMISSIONI



Gestione dinamica della velocita ed effetti sulla capacita autostradale — Effetti delle
sperimentazioni e sviluppi futuri anche in vista dell'innovazione in campo C-ITS

lower emissions corridor
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